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Контрольная  работа состоит из пяти вопросов. Вариант задания определяется преподавателем в порядке списочного состава группы. Контрольная работа выполняется на листах формата А4 с титульным листом, номером варианта. 
  

Задания на контрольную работу

Вариант 1

1. Для кристаллической решетки меди определите координационное число и рассчитайте коэффициент укладки. Объясните физическую природу хорошей пластичности меди.
2. Образец камня неправильной формы имел массу на воздухе G = 80 г (в сухом состоянии). После покрытия поверхности образца парафином его масса в воде составила Gв = 37 г. На парафинирование образца израсходовано парафина Gп = 0,75 г. Истинная плотность парафина ρп = 0,9 г/см3. Вычислить среднюю плотность камня (плотность воды принять ρв = 1 г/см3) 
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 3,6% С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Написать в общем виде формулу строения силоксановых полимеров. Указать, к какому классу органических соединений они относятся и где применяются в строительстве?
5. Как изменяются структура и свойства стали 40 и У12 в результате закалки от температуры 750 и 850° С. Объясните с применением диаграммы состояния железо-цементит. Выберите оптимальный режим нагрева под закалку каждой стали.





Вариант 2

1. Образец камня в сухом состоянии весил 250 г. При погружении образца в градуированный цилиндр с водой он поднял уровень воды на 100 см3. После того, как образец был вынут из воды, вытерт с поверхности и снова погружен в цилиндр с водой, он вытеснил уже 125 см3 воды. Далее образец был высушен и насыщен водой под давлением. Количество поглощенной при этом воды составляло 33 г. Затем образец был снова высушен и измельчен для измерения абсолютного объема, который оказался равным 90 см3. Вычислить среднюю плотность камня в сухом состоянии, массовое и объемное водопоглощение, истинную плотность, открытую и полную пористость. Дать заключение о морозостойкости камня.
	2. Если деформация олова производится при комнатной температуре, а вольфрама при 1000оС,  то какой из этих процессов можно назвать горячей, а какой холодной деформацией?  Объясните причину.
3. Вычертите диаграмму состояния железо—карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 0,8% С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Бетонная смесь средней плотности 2420 кг/м3 и водоцементным отношением 0,5 имеет весовой состав 1 : Х : У = 1 : 2 : 4. Средняя и истинная плотности цемента, песка и гравия соответственно равны (кг/л): γц = 1,3; ρц = 3,1; γп = 1,56; ρп = 2,65; γг = 1,5; ρг = 2,6. Вычислить коэффициент раздвижки зерен гравия ( ) цементно-песчаным раствором (коэффициент избытка раствора).
5. Для каких целей применяется диффузионный отжиг? Как выбирается режим такого отжига? Приведите примеры. 

[bookmark: _GoBack]Вариант 3
1. Определить оптимальную продолжительность вибрирования бетонной смеси с жесткостью 70 сек вибратором при частоте колебаний 2800 кол/мин и амплитуде 0,35 мм.
          2. Дайте определение твердости. Какими методами измеряют твердость металлов и сплавов? Опишите их.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 2,2 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого, сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Каменный материал имеет следующий химический состав: СаО – 20%, SiO2 – 55%, Al2O3 – 5%. Потери при прокаливании (при 1000оС) 20%. При пробе соляной кислотой обнаружено содержание углекислого кальция. При анализе полагать, что других материалов, содержащих кальций, кроме СаСО3, в составе данного каменного материала не имеется. Определить минералогический состав, по которому установить название исследуемого материала. 
5. С помощью диаграммы состояния железо — цементит обоснуйте выбор режима термической обработки, применяемой для устранения цементитной сетки в заэвтектодной стали. Дайте определение выбранного режима обработки и опишите превращения, которые происходят при нагреве и охлаждении.





Вариант 4

1. Определить пористость затвердевшего камня из глиноземистого цемента, если содержание воды в нем – 50% от массы цемента; количество связанной воды – 22% от массы цемента; истинная плотность глиноземистого цемента – 3,0 г/см3.
          2. Для чего проводится рекристаллизационный отжиг? Как назначается режим этого вида обработки? Приведите несколько конкретных примеров.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 0,4% С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется? 
4. Используя диаграмму изотермического превращения аустенита, объясните, почему нельзя получить стали чисто мартенситную структуру при охлаждении ее со скоростью меньше критической?
5. Определить количество негашеной (комовой) извести, получаемой при полном обжиге 10 т чистого известняка с влажностью 10%.






Вариант 5

1. Сколько нужно взять гидравлической добавки, чтобы полностью связать 1 ч. гашеной извести, имеющей активность 80% (содержание СаО). Установлено, что в составе гидравлической добавки имеется 60% активного кремнезема. Предполагается, что в результате твердения будет образовано соединение СаО ∙ SiO2 ∙ H2O – однокальциевый гидросиликат.
2. Опишите сущность явления наклепа и примеры его практического использования.
3. Вычертите диаграмму, состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 1,1 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Определить количество раствора хлористого магния и его истинную плотность для затворения магнезита с содержанием MgO – 85%. Для получения теста на основе магнезита требуется 52% воды по массе. Предполагаем, что весь свободный магнезит вступает в реакцию с хлористым магнием, образуя 3MgO ∙ MgCI2 ∙ 6H2O. Средняя плотность хлористого магния – 1,60 г/см3.
5. С помощью диаграммы состояния железо-цементит установите температуру полной и неполной закалки для стали 45 и опишите структуру и свойства стали после каждого вида термической обработки.





Вариант 6

1. При определении истинной плотности гранитного щебня взята навеска высушенного щебня G = 3 кг и всыпана в металлический сосуд. Этот сосуд со щебнем заполняется затем доверху водой. Общая масса сосуда щебня и воды оказалась равной G1 = 7,8 кг. После опорожнения сосуд снова был заполнен водой и взвешен. Масса воды и сосуда оказалась равной G2 = 5,91 кг. Вычислить истинную плотность щебня, если масса металлического сосуда G3 = 1 кг. Учитывая, что водопоглощение гранита в обычных условиях – 0,4% по массе, а под давлением 0,8%, установить точность определения истинной плотности таким способом. Вычислить среднюю плотность щебня в куске.
         2. Волочение медной проволоки проводят в несколько переходов. В некоторых случаях проволока на последних переходах разрывается. Объясните причину разрыва и укажите способ его предупреждения.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 0,5 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как он называется?
4. Рассчитать массовый состав асфальтового раствора для покрытия тротуаров и массу битума (% от массы раствора). Материалы: наполнитель – смесь по массе песка 40% и мелкого гравия 60%, средняя плотность смеси в уплотненном состоянии 1,85 кг/л, истинная плотность – 2,6 кг/л; вяжущее – асфальтовая мастика с содержанием битума 16% и средней плотностью 2,1 кг/л. Мастика заполняет пустоты смеси песка и гравия с избытком в 25%.
5. Используя диаграмму состояния железо-цементит, установите температуры нормализации, отжига и закалки для стали У12. Охарактеризуйте эти режимы термической обработки и опишите структуру и свойства стали после каждого вида обработки.

Вариант 7

 1. Образец древесины массой 70 г высушивался при температуре 100 – 110о и периодически взвешивался. При первом взвешивании масса оказалась равной 50 г, при втором 45 г, при третьем 40 г, при четвертом 40 г. Определить влажность древесины.
2. Полосы технически чистого свинца были прокатаны при нормальной температуре на степень деформации 30, 60 и 80%. Объясните, можно ли при данных условиях ожидать существенного упрочнения при наклепе. Проведите доказательный анализ ситуации.
          3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 0,7 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Определить, какое количество глины по массе и объему необходимо для получения 10 000 шт. кирпича со средней плотностью 1800 кг/м3 и 1000 шт. пустотелых керамических стеновых камней со средней плотностью 1350 кг/м3. Кирпич и камни должны отвечать всем требованиям ГОСТов. Средняя плотность глины 1700 кг/м3, влажность ее 15%, а потери при прокаливании глины составляют 10% от массы сухой глины. Во время изготовления, выгрузки и погрузки кирпича брак составляет 2% от всей партии кирпича и камней.
5. Плашки из стали У11А закалены: первая - от температуры 760° С, вторая - от температуры 850°С. Используя диаграмму состояния железо - цементит, укажите температуры закалки, объясните, какая из этих плашек закалена правильно, имеет более высокие режущие свойства и почему.


Вариант 8

1. В чем сущность процесса модифицирования? Приведите пример использования модификаторов дня повышения свойств литейных алюминиевых сплавов.
2. В чем различие между холодной и горячей пластической деформацией? Опишите особенности обоих видов деформации.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 5,0 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Сколько нужно песка для изготовления 1000 шт. силикатных кирпичей. Средняя плотность силикатного кирпича 1750 кг/м3 при его влажности 6% (по массе). Содержание СаО в сухой смеси составляет 8,5% по массе. Активность извести, применяемой для изготовления кирпича – 80%.
5. Сталь 40 подвергалась закалке от температур 760 и 840° С. С помощью диаграммы состояния железо—цементит укажите, какие структуры образуются в каждом случае. Объясните причины образования разных структур и рекомендуйте оптимальный режим нагрева под закалку данной стали. 



         



 Вариант 9

1. Охарактеризуйте особенности металлического типа связи и основные свойства металлов.
2. Определить состав бетона для дорожного покрытия с прочностью при изгибе Rб.изг = 40 кГ/см2. Осадка конуса бетонной смеси 1 – 2 см. Материалы: портландцемент активностью Rц.сж = 440 кГ/см2 и истинной плотностью 3100 кг/м3; песок средней крупности с истинной плотностью 2650 кг/м3 и средней плотностью 1650 кг/м3; щебень гранитный с истинной плотностью 2650 кг/м3 и средней плотностью 1540 кг/м3.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 4,8 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. С помощью диаграммы состояния железо-цементит установите температуру полного и неполного отжига и нормализации для стали 20. Охарактеризуйте эти режимы термической обработки и опишите структуру и свойства стали.
5. Определить воздушную и огневую усадку глины, применяемой для производства грубой керамики. На лабораторном образце-сырце специально нанесенная линия длиной 200 мм после сушки при температуре 160оС стала длиной 186 мм, а после обжига – 180 мм (средние из пяти образцов).






Вариант 10

        1. Стандартный образец дуба размером 2х2х3 см при испытании на сжатие вдоль волокн разрушился при нагрузке 130мПа. Влажность древесины в момент испытания -21%. Определить коэффициент конструктивного качества древесины, если ее объемная масса при стандартной влажности составляет 680 кг/м3.
2. В чем сущность и каково назначение дробеструйной обработки? Приведите примеры практического применения этого вида обработки.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 1,4 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Определить предел прочности кирпича при изгибе, если площадь поршня пресса равна 40 см2, показание манометра перед разрушением кирпича 0,1 МПа (10 атм), ширина кирпича 122 мм, толщина 66 мм, расстояние между опорами 20 см.
5. С помощью диаграммы состояния железо-цементит опишите структурные превращения, происходящие при 'нагреве доэвтектоидной стали. Покажите критические точки АС1 и АС3 для выбранной вами стали. Установите режим нагрева этой стали под закалку. Охарактеризуйте процесс закалки, опишите получаемую структуру и свойства стали.






Вариант 11

1. Установить степень ослабления γ-излучения с энергией 2,5 мэв защитными толщами из брони, тяжелого бетона, грунта, дерева при их одинаковой толщине 0,15 м. Среднюю плотность для защитных материалов принять соответственно 7,85; 2,3; 1,65; 0,68 г/см3.
2. Требуется определить температурный порог хладноломкости металла (сплава). Предложите и опишите совокупность методов исследования для оценки указанного критерия конструктивной прочности
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 0,5 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Какой должна быть активность клинкера портландцемента для получения пуццоланового портландцемента марки 500, состоящего из 75% клинкера портландцемента и 25% трепела. Принимаем, что при твердении цементного камня до 28 сут добавка трепела не вступает в реакцию.
5. С помощью диаграммы состояния железо-цементит опишите структурные превращения, происходящие при нагреве стали У12. Укажите критические точки и выберите оптимальный режим нагрева этой стали под закалку. Охарактеризуйте процесс закалки, опишите получаемую структуру и свойства стали.





Вариант 12

1. Определить пористость в затвердевшем цементном камне, изготовленном из портландцемента. Цементное тесто при затворении содержало 28% воды, а количество связанной воды равно 20% от массы цемента. Истинную плотность портландцемента принять 3,1.
2. Как и почему изменяется плотность дислокаций при пластической деформации? Объясните влияние дислокаций на свойства металла.
3. Вычертите диаграмму состояния железо — карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 4, 5 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Железобетонные ненапорные трубы с внутренним диаметром dвн = 1000 мм и толщиной стенки 65 мм изготавливаются из тяжелого бетона средней плотности 2400 кг/м3. Формование труб осуществляется центрифугированием. Вычислить необходимое наименьшее число оборотов формы, обеспечивающее распределение и уплотнение бетонной смеси.
5. Используя диаграмму состояния железо-цементит, определите температуру полной и неполной закалки для стали 40. Дайте описание структуры и свойств стали после каждого вида термической обработки.








Вариант 13

1. Состав бетона № 1: цемента 320 кг, песка 650 кг, щебня 1300 кг и воды 200 л на 1 м3. Бетон № 2 имеет такой же состав, но воды на 40 л меньше, т.е. 160 л/м3. Какое влияние окажет это снижение воды на пористость бетона в тот момент затвердевания, когда 20% воды (от массы цемента) вступит в реакцию с цементом, а остальная вода испарится?
	2. Листы железа прокатаны вхолодную со степенями деформации 12 и 60%. Как в этих двух случаях будет развиваться процесс рекристаллизации при температуре 800оС и рост зерна?
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 0, 6 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется? 
4. Что такое нормализация? Используя диаграмму состояния железо-цементит, укажите температуру нормализации стали 45 и стали У12. Опишите превращения, происходящие в сталях при выбравшем режиме обработки, получаемую структуру и свойства.
5. Рассчитать массовый состав асфальтобетона и общее содержание битума (% от массы бетона). Материалы: битум, асфальтовый порошок содержанием битума 9%, песок и щебень. Истинная плотность щебня и песка 2,62 кг/л, насыпная и средняя плотность в уплотненном состоянии соответственно 1,44 и 1,7 кг/л. Истинная плотность битума 1 кг/л, асфальтового порошка 2,2 кг/л. Для повышения удобоукладываемости смеси следует добавить 3% битума от массы заполнителя. Остающаяся пустотность в бетоне 3%.


Вариант 14

1. Что такое мозаичная (или блочная) структура металла?
2. Под действием каких напряжений происходит пластическая деформация и как при этом изменяются структура и свойства металла?
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 5, 5 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре, а как такой сплав называется?
4. Режущий инструмент из стали У10 был перегрет при закалке. Чем вреден перегрев и как можно исправить этот дефект? Произведите исправление структуры и назначьте режим термической обработки, обеспечивающий нормальную работу инструмента. Опишите его структуру и свойства.
5. Написать реакцию полимеризации этилена и стирола. Какие продукты при этом получаются и где применяются в строительстве ?










Вариант 15

1.  Образец древесины размером 10 х 10 х 8 см имеет влажность 20%. После высушивания до влажности 0% размеры его стали следующими: 9,5 х 9,5 х 7,8 см. Определит объемную усушку и коэффициент объемной усушки.
2. Каким видом пластической деформации (холодной или горячей) является деформирование железа при температуре 500° С? Объясните, как при этом изменяются структура и свойства железа.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 1, 9 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Коэффициент теплопроводности материала о, является функцией его средней температуры. Проанализировать изменение коэффициента теплопроводности пеношамотной теплоизоляционной оболочки при изменении температуры ее внутренней поверхности от 500 до 1000о. Температуру наружной поверхности принять постоянной +60оС. 
5. Какова должна быть толщина штукатурки для стены из ракушечника, если воздухопроницаемость ее и кирпичной стены толщиной в 2 кирпича одинаковы? Сопротивление воздухопроницаемости ракушечника в расчет не принимать.






Вариант 16


1. В цехе уровень воздушного шума составляет l = 80 дб. В соседнем конторском помещении уровень проникающего шума допускается lдоп=20 дб. Помещения разделены стеной 2,7х5 м. Какую среднюю звукоизолирующую способность Rср должен иметь материал этой стены? Какова толщина стены: из тяжелого бетона, керамзитобетона, из кирпича? Как меняется звукоизолирующая способность материала при снижении его средней плотности? Среднюю плотность тяжелого бетона, керамзитобетона и кирпича принять соответственно 2400, 1200 и 1700 кг/м3.
	2. Объясните механизм образования текстуры рекристаллизации. Почему желательно получение текстурованной трансформаторной стали?
3. Вычертите диаграмму состояния железо — карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 1,3 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Грунтовая толща покрытия убежища равна 1,2 м, доза γ-излучения на поверхности сооружения Dнар = 13000 р (рентген). Вычислить дозу γ-излучения внутри сооружения Dвн . Плотность грунта принять 1,7 г/см3.
5. С помощью диаграммы состояния железо — цементит определите температуру нормализации, отжига и закалки для стали 30. Охарактеризуйте эти режимы термической обработки и опишите структуру и свойства стали после каждого вида обработки.





Вариант 17

1. Пластбетон на фурфуролацетоновом мономере (ФА) имеет статическую прочность на сжатие 600 кгс/см2. При динамических испытаниях длительность нагружения образцов до разрушения составляла, в одном случае 0,1 сек, в другом – 0,01 сек. В каком случае динамическая прочность будет выше и насколько?
	2. Образец гранита имеет среднюю плотность 2700 кг/м3. Его полное водопоглощение (при насыщении водой под давлением) составляло 3,71% по массе. Определить истинную плотность гранита. Можно ли считать этот способ определения истинной плотности гранита вполне точным?
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 3,1 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Анализом установлен следующий химический состав образца природного камня: СаО=0,70%, SiO2=71,97%, Al2O3=16,46%, Na2O=2,95%, K2O=5,54%, H2O=2,42%. 11 
Минералогическим анализом дополнительно установлены в составе камня минералы: кварц, слюда (мусковит), ортоклаз, альбит, анортит. Вычислить содержание отдельных минералов в %.
5. После закалки углеродистой стали была получена структура, состоящая из феррита и мартенсита. Проведение на диаграмме состояния железо-цементит ординату, соответствующую составу заданной стали (примерно), укажите принятую в данном случае температуру нагрева под закалку. Как называется такая обработка? Какие превращения произошли при нагреве и охлаждении стали?

Вариант 18

1. Определить среднюю плотность и пористость гипсовых плит для перегородок с влажностью после сушки 12% (от массы сухого материала). При твердении гипса объем его увеличивается на 1%. Истинная плотность полуводного гипса – 2,60, а масса затвердевшего гипса – 2,30. состав гипсового теста по массе: 1 часть полуводного гипса и 0,5 частей воды.
	2. Назначьте режим термической обработки холоднодеформированной полосы из меди для восстановления пластичности. Опишите физическую природу процессов, обусловливающих разупрочнение.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 0, 8 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Определить пористость в затвердевшем цементном тесте, изготовленном из шлакопортландцемента, если тесто содержало 40% воды, а для прохождения реакций при твердении требуется 18%. Истинная плотность шлакопортландцемента – 2,95. 
5. Сталь 40 подверглась закалке от температур 760 и 840° С. Используя диаграмму состояния железо - цементит, укажите выбранные температуры нагрева и опишите превращения, которые произошли при двух 'режимах закалки. Какому режиму следует отдать предпочтение и почему.






Вариант 19

1. Объясните цель и физическую сущность модифицирования сплавов. В чем выражается эффективность модифицирования?  Обсудите с использованием принципа структурного и размерного соответствия.
2. Вычислить влажность песка по результатам следующего опыта. Навеска сырого песка 1 кг погружена в мерный цилиндр емкостью 1 л, 18 
наполненный водой до отметки 0,5 л. Вода в нем в результате этого поднялась до отметки 0,89 л. Заранее определенная истинная плотность песка γ = 2,60 кг/л. 
	3. Вычертите диаграмму состояния железо-карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 4,3 % С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. С помощью диаграммы состояния железо-цементит определите температуру нормализации, отжига и закалки дли стали У10. Охарактеризуйте эти виды термической обработки и опишите структуру и свойства стали после каждого режима обработки.
5. Для разрушения на маятниковом копре стандартного образца стали сечением 1,0 х 1,0 см и длиной 5,5 см была затрачена работа А = 12,21 кГм. Удар произведен по надрезу в образце, глубина которого 0,2 см. Определить удельную ударную вязкость стали.





Вариант 20

1. Вычислить расход гипса на 1 м3 пеногипса, если средняя плотность его при влажности 8% (по массе) составляет 600 кг/м3. Незначительное количество применяемой в технологии пеногипса пенообразующей эмульсии не принимается во внимание при расчете средней плотности.
2.Укажите назначение и выбор режима рекристаллизационного отжига. Рассмотрите на примере алюминия.
3. Вычертите диаграмму состояния железо - карбид железа, укажите структурные составляющие во всех областях диаграммы, опишите процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава, содержащего 1,6% С, напишите для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений, изобразите схему кривой охлаждения заданного сплава и обоснуйте ее вид с применением правила фаз. Какова структура этого сплава при комнатной температуре и как такой сплав называется?
4. Прочность на сжатие сухого кирпича 200 кгс/см2, а после насыщения водой Rнас = 120 кгс/см2. При насыщении водой кирпича установлено, что его объемное водопоглощение 20%, а открытая пористость 28%. Определить, является ли данный кирпич морозостойким и можно ли его применять для фундаментов стен.
5. Каковы причины возникновения внутренних напряжений при закалке? Каким способом можно предохранить изделие от образования закалочных трещин?









Список рекомендуемой литературы
1. Гуляев А.П. «Металловедение». М., 1986 г.
2. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. «Материаловедение». М., 1993 г.
3. Новиков И.И. «Теория термической обработки металлов». М., 1993 г.
4. Солнцев А.С. «Материаловедение». М., 2004 г.
5. Скрамтаев Б.Г., Буров В.Д., Панфилова Л.И., Шубенкин П.Ф. Примеры и задачи по строительным материалам. М., 1970 г.

Список основной и дополнительной литературы.
	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л1.1
	Богодухов, С.
	Материаловедение: учебное пособие
	Оренбург: ОГУ, 2013
	ЭБС

	Л1.2
	Солнцев, Ю.П., Пряхин, Е.И.
	Материаловедение: учебник
	Санкт-Петербург: ХИМИЗДАТ, 2017
	ЭБС

	Л1.3
	Батиенков Виктор Тимофеевич, Сеферов Григорий Георгиевич
	Материаловедение: Учебник
	Москва: ООО "Научно- издательский центр ИНФРА-М", 2014
	ЭБС

	Л1.4
	Черепахин Александр Александрович, Смолькин Александр Алексеевич
	Материаловедение: Учебник
	Москва: ООО "КУРС", 2018
	ЭБС

	6.1.2. Дополнительная литература



	
	
	
	
	стр. 11

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л2.1
	Гуляев, А.П.
	Металловедение: Учеб. для втузов
	М.: Металлургия, 1986
	590

	Л2.2
	Лахтин, Ю.М., Леонтьева, В.П.
	Материаловедение: Учеб. для втузов
	М.: Машиностроение, 1990
	152

	Л2.3
	Фетисов, Г.П., Карпман, М.Г.
	Материаловедение и технология металлов: [учеб. для вузов]
	М.: Высш. шк., 2007
	38

	Л2.4
	Масанский, О.А.
	Материаловедение и технологии конструкционных материалов: учебное пособие
	Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2015
	ЭБС

	Л2.5
	Дрозд, М.И.
	Основы материаловедения: учебное пособие
	Минск: Вышэйшая шк., 2011
	ЭБС



	ЭБС "Научно-техническая библиотека ДГТУ" [https://ntb.donstu.ru]

	Научная электронная библиотека ЕLibrary  [https:/elibrary.ru/defaultx.asp]



image1.jpeg




